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@ Pare-brise ayant une direction da reflexion prtvlleglee pour r attach I r lea aignaux optlques dans le champ de vision du 
conducteur. 

@ Un pare -b rise (1) pour des vehicules automobiles est 
pourvu d'un dispositif refiechisant (6) pour afficher des 
informations ou des signaux optiques dans le champ de 
visibtlite du pare-brise (1). Conformement a Hnvention. le 
dispositif reflechissant (6) est un hologramme ayant les 
proprietes dun miroir. L'angle de reflexion a du miroir 
holographique est different de Tangle de reflexion p de la 
surface du verre. De cette facon. I'oeil (8) de lobservateur ne 
recoit pas les rayons R reflechis par la surface du verre. mais 
uniquement les rayons R reflechis par le miroir holographique. 
Dans le cas d un pare-brise bombe. un hologramme jouant le 
r6le d'un miroir plan est dispose sur une couche de support 
courbee d'une maniere correspondant a la forme du pare-brise 
de sorte que. meme dans le cas de pare-brise bombe. ('image 
reflechie des informations ou des signaux optiques est 
exempte d'aberration optique. 
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Description 



La presente invention concerne un pare-brise 
pour vehtcules automobiles comportant un dispositif 
reflechissant pour afficher des signaux ou des 5 
informations optiques dans le champ de visibilite du 
pare-brise. les informations optiques pouvant etre 
reconnues par le conducteur dans i'alignement de 
son champ visuel convenant pour la surveillance du 
trafic. 10 

Dans le cas de pare-brise de ce type, des signaux 
d'information ou d'avertissement importants peu- 
vent etre percus par le conducteur sans qu'il doive 
a cet effet quitter du regard le trafic en mouvement 
devant lui. Les elements optiques transmettant les 15 
signaux ou les informations optiques sont, dans ce 
cas, installes en regie generate dans le tableau de 
bord. Dans le cas des pare-brise de ce type connu, 
le dispositif reflechissant est une couche metallique 
mince semi-transparente qui doit offrir une transmis- 20 
sion suffisante pour garantir, me me dans la zone de 
cette couche, la vision par transparence necessaire. 

Les signaux ou informations optiques ne sont pas 
reflechis comme tels uniquement par la couche 
semi-transparente, mais aussi par les interfaces 25 
verre-air ou verre-couche de matiere plastique. Ces 
reflexions indesirables aboutissent a la formation 
d'images doubles qui perturbent Tobservation 
d'autant plus que, d'une part, la lumiere primaire 
reflechie est relativement faible et, d'autre part, (a 30 
lumiere parasite frappant le tableau de bord dans les 
directions les plus diverses est egalement reflechie 
et forme en meme temps un fond perturbateur sur 
lequel les signaux utiles relativement faibles ne se 
distinguent que faiblement. 55 

Pour exclure ces images doubles g§nantes, il est 
connu de choisir Tagencement geometrique d'une 
maniere telle que Tangle d'incidence des rayons 
lumineux provenant des generateurs de signaux soit 
de I'ordre de grandeur de Tangle de Brewster et 40 
d'installer dans le trajet des rayons de ('image a 
observer un filtre de polarisation qui efface les 
rayons lumineux parasites reflechis par les surfaces 
de verre (brevet allemand 24 50 704). Dans cet 
agencement connu, les images doubles perturba- 45 
trices sont certes supprimees, mais tous les 
inconvenients ne sont pas pour autant evites. A titre 
d'inconvenient, on peut citer le fait que Tangle de 
projection predefini impose un agencement geome- 
trique determine du pare-brise et/ou du dispositif de 50 
projection. De plus, un autre inconvenient reside 
dans le fait que la couche semi-reflechissante se 
comporte de Texterieur comme une surface de 
miroir fortement refiechissante en particulier en cas 
d'ensoleillement et peut provoquer des eblouisse- 55 
ments indesirables. De plus, Timage des signaux 
refletes sur le miroir depend forcement toujours de 
ia planimetrie de la surface de miroir et, etant donne 
que les pare-brise ne sont en regie generate pas 
plans, mais cintres, il est dans ce cas inevitable que 60 
Timage dans le miroir soit restituee avec une 
deformation correspondante. Toutefois, un inconve- 
nient particulier est constitue par le fait qu'a cause 
de la transparence necessaire de la couche semi-re- 



/ 



2 



flechissante, seule une fraction relativement faible 
de la lumiere projetee sur cette couche est reflechie 
de sorte que, selon la luminosite ambiante. le signal 
apparaissant dans le pare-brise est relativement 
faible. 

L'invention a pour but d'agencer un pare-brise du 
type specifie comportant un dispositif reflechissant 
dans son champ de visibilite d'une maniere telle que 
Ton obtienne une reflexion plus intense des signaux 
utiles tout en supprimant la reflexion de la lumiere 
parasite. 

Sutvant Tinvention, ce but est realise par le fait que 
le dispositif reflechissant est un hologramme ayant 
les proprietes d'un miroir. 

Dans le cas du pare-brise conforme a Tinvention, 
un endurt semi-reflechissant est, par consequent, 
remptace par une couche qui contient un holo- 
gramme en volume jouant le rdle d'un miroir. Cette 
couche contenant Chologramme de reflexion peut 
etre disposee entre les deux feuilles de verre 
silicate d'un vitrage feuillete ou au contraire sur la 
surface interne du pare-brise. Dans ce dernier cas. 
elle est avantageusement recouverte d'une couche 
de protection adequate. 

Dans un developpement avantageux de Tinven- 
tion, Thologramme de volume jouant le role d'un 
miroir plan est dispose sur une couche de support 
courbee d'une maniere correspondant a la forme du 
pare-brise. De cette facon. meme dans le cas de 
pare-brise cintres, les signaux optiques et les 
informations donnent une image reflechie qui ne 
presente aucune aberration optique. 

Suivant une autre realisation avantageuse de 
Tinvention, des hologrammes de reflexion sont 
developp£s et sont utilises dans le pare-brise. ta 
surface de miroir plan formee par voie holographi- 
que presentant, dans le cas de cet hologramme. une 
autre incitnaison dans Tespace que le pare-brise 
lui-meme. De cette facon. independamment des 
conditions geometriques du vehicule automobile et 
de Tinclinaison predefinie du pare-brise. Tholo- 
gramme de reflexion peut etre agence dune 
maniere telle que la surface refiechissante presente 
son inclinaison optimale. De plus, par le fait que 
Tangle de reflexion de Thologramme est different de 
Tangle de reflexion du pare-brise, il est possible 
d'exclure de maniere simple les images doubles qui 
sont dues a une reflexion au niveau des surfaces de 
verre. j 

Des hologrammes de reflexion peuvent, en outre, 
etre elabores avec d'autres proprietes souhaitees, 
de sorte que leur utilisation aux fins de Tinvention 
aboutit a une serie d'autres avantages. Ainsi, il est 
possible d'elaborer par exemple des hologrammes 
de reflexion qui ne reflechissent que des longueurs 
d'onde selectionnees. De cette facon, il est possible ' 
que. dans le cas d'une longueur d'onde adequate 
des signaux lumineux projetes. ceux-ci sotent 
reflechis a 80% ou davantage sous Tangle d'obser- 
vation, tandis que Thologramme pr6sente une 
transparence elevee a regard de toutes les autres 
longueurs d'onde. Dans le cas d'une diminution 
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simultan6e d'une reflexion parasite, Tefficacit6 est 
consid6rablement amelior6e en ce qui concerne la 
reflexion des informations optiques. 

tl est, en outre, possible de r6aliser rhologramme 
de r&ftexion d une manidre telle que les signaux et 
les informations optiques reflates dans le champ de 
vision du conducteur soient presents de manidre 
nette par I'hologramme lui-m£me & une plus grande 
distance en avant du vehicule de telle fagon que 
pour le conducteur, l image de la chaussde qui se 
trouve devant lui, combin^e avec les signaux 
optiques. apparaisse a I'infini et que de cette fagon 
Toeil voie de manure nette simultan6ment le trafic et 
les signaux optiques. 

Dans le cas de I'affichage de surfaces ref!6t6es 
dans un hologramme, le miroir virtue) est cr66 par 
I'affichage d'une structure de r6seau ordonn6e 
pendant le processus de d£veloppement seton un 
processus d'6clairage adequat. Un hologramme 
pr6sentant une telle structure du rfcseau est 6gale- 
ment qualifte d'hologramme en volume. Un holo- 
gramme en volume de ce type pr6sente contraire- 
rnent & un hologramme superficiel, pour chaque 
surface ref!6t6e affich^e. un angle de reflexion 
optimum avec une couleur de reflexion optimale. 
L'angle de reflexion de meme que la couleur de 
reflexion peuvent etre r6gis par I' Eclair age de mdme 
que par le processus de ddveloppement. 

Dans le cas du montage conforme 4 I'invention 
d'un hologramme de reflexion dans le pare-brise, 
Tangle de projection de m&me que Tangle d'obser- 
vation ainsi que la longueur d'onde doivent dtre 
choisis correctement. Ce n'est que lorsque ces trois 
conditions sont toutes simultandment remplies que 
les signaux ou les informations deviennent visibles 
pour I'observateur. 

Alors que, dans le cas de la forme d'ex£cution de 
('invention d£crtte jusqu'A present, I'hologramme de 
reflexion est l'image d'une surface de miroir plane, 
par laquelle un signal produit ou dispose & Textferieur 
du pare-brise est refl&chi, suivant une autre forme 
d*ex6cution, ( invention peut aussi dtre r£alis6e de 
telle fagon que dans I'hologramme Iui-m6me soit 
pr6sente ( image virtuelle d'un signal ou d'un 
symbole qui r6f!6chit une longueur d'onde determi- 
ne de la lumiere, et que. lors d'un 6clairage k ('aide 
d'une lumidre de preference monochromatique de 
cette longueur d'onde. cette lumtere soit reftechie et 
devienne ainsi visible pour le conducteur. Dans un 
d^veloppement de cette forme d'ex6cution, on peut 
disposer des hologrammes de reflexion avec divers 
signaux ou symbofes dans le pare-brise et ces 
hologrammes r6fl£chissent chaque fois une autre 
longueur d'onde ou pr£sentent les angles de 
reflexion difterents. En eclairant ces hologrammes 
au moyen de lumidre monochromatique de diverses 
longueurs d'onde. qui est chaque fois accord^e sur 
I'hologramme d'un des signaux ou en eclairant sous 
divers angles de projection, on peut allumer s&lecti- 
vement certains de ces divers signaux. Un agence- 
ment de ce type convient. par exemple. pour afficher 
des signaux divertissement se rapportant au trafic 
ou des symboles dans le pare-brise. 

D'autres particularity et avantages de I'invention 
ressortiront des revendications et de la description 



suivante d'une forme d'ex£cution pr6fer6e. donnee 
& titre d'exemple avec reference aux dessins 
annexes, dans lesquels : 

la Fig. 1 est une vue en coupe verticale 
5 sch6matique d'un pare-brise conforme A ( in- 

vention & T6tat mont6 avec un dispositif pour 
projeter des signaux optiques sur le pare-brise; 

la Fig. 2 illustre un pare-brise conforme k 
T invention en verre de s6curit6 feuillete com- 
10 portant un hologramme de reflexion dispose 

entre tes deux feuilles de verre du vitrage 
feuillet£ ; 

la Fig. 3 illustre un pare-brise en verre de 
s£curit6 feuillet6 comportant un hologramme 

15 de reflexion dispose sur la surface du vitrage 

toum6e vers Thabitacle; 

la Fig. 4 illustre un pare-brise conforme & 
('invention comportant un hologramme multiple 
contenant divers symboles et pour lequet les 

20 signaux individuels sont allumes s6lectivement 

par modification de Tangle d'6ctairage, et 

la Fig. 6 illustre un pare-brise conforme & 
I'invention comportant un hologramme multiple 
contenant divers symboles et pour lequel les 

25 symboles Individuels sont altum6s selective- 

ment par selection de la couleur des rayons 
d'6clairage. 

Le pare-brise 1 illustre sur la Fig. 1 est represents 
comme une feutlle de verre monolithique, mais tl va 

30 de soi que le pare-brise peut &tre essentiellement de 
n'importe quelle structure et doit presenter les 
propri6t6s exig6es du verre de s6curit§. II est fixe £ 
la carrosserie 3 du vehicule d Taide d'un encadre- 
ment en caoutchouc periph6rique 2. En dessous du 

35 pare-brise 1 se trouve le tableau de bord 4 dans 
lequel un g6n6rateur de signaux optiques est 
mont6 d'une mani&re telle que les rayons lumineux L 
provenant du g£n£rateur de signaux soient reflechis 
par I'hologramme de reflexion 6 et d'une mani6re 

40 telle que tes rayons lumineux refl§chis R soient 
pen? us par tes yeux 8 du conducteur. La surface de 
miroir form6e dans I'hologramme de reflexion 6 
pr6sente une autre inclinaison dans I'espace que le 
pare-brise 1 . L'angle de reflexion a de rhologramme 

45 de reflexion est de ce fait sup6rieur £ Tangle de 
reflexion p impost par les surfaces du pare-brise et 
les rayons lumineux R' du signal r&ftechi par les 
surfaces du pare-brise ne parviennent par conse- 
quent pas aux yeux 8 du conducteur de sorte que ce 

SO dernier ne percoit pas d'image double parasite du 
signal. 

Les signaux d'information optiques qui sont 
reftechis dans le champ de vision du conducteur 
peuvent comprendre des signaux ou des informa- 

55 tions les plus diverses. Par exemple, il peut s'agir de 
signaux d'avertissement qui apparaissent dans des 
situations determinees. Ces signaux d'avertisse- 
ment peuvent etre form6s par des diodes electrolu- 
minescentes ou par un support d'information trans- 

60 parent traverse par les rayons d'une source tumi- 
neuse comme, par exemple. une diapositive. D une 
manidre analogue, tes informations optiques peu- 
vent comprendre des indications de grandeurs qui 
se modifient comme, par exemple, la vitesse du 

65 v6hicule, la distance s6parant le vehicule du vehicule 
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precedent ou des grandeurs se rapportant a I'etat de 
marche du vehicule qui sont affichees au moyen 
d'un affichage a cristaux Hquides ou d'une matrice 
de diodes electroluminescentes. 

Dans I'exemple illustre sur la Fig. 1, le signal 
davertissement a projeter se presente sous la 
forme d'une diapositive qui est eclairee en transpa- 
rence par une source lumineuse. Devant la diaposi- 
tive 9 est prevue une lentille 1 1 de grand diametre, la 
diapositive 9 etant disposee au voisinage du point 
focal de la lentille 11. Dans I'exemple represents, en 
lieu et place de la diapositive eclairee par transpa- 
rence 9. on peut aussi utiliser des dessins eclaires 
par le haut ou des affichages autolumineux qui 
peuvent etre realises sous une forme numerique ou 
analogique par la technique des diodes eletrolumi- 
nescentes ou des cristaux liquides. Par suite de 
I'effet de loupe de la lentille 1 1 , ces informations sont 
vues par le conducteur en des dimensions agrandies 
de maniere correspondante. Devant la lentille 11 est 
prevu un disque de protection transparent 12. Selon 
rajustement de la lentille 11, le dispositif optique 
peut etre regie d'une maniere telle que les signaux 
soient percus par !e conducteur k une distance finie 
souhaitee ou a I'infini. 

Alors que, dans le cas dScrit pfus haut, I'holo- 
gramme de reflexion 6 doit uniquement jouer le role 
d un miroir simple, rhologramme 6 peut aussi etre 
agence de telle maniere qu'il se charge lui-meme de 
la mise au point du signal projete a I'infini. Dans ce 
cas, la presence d'une lentille de reproduction 11 
n'est plus n6cessaire. 

La couche contenant rhologramme de reflexion 6 
est, comme le montre la Fig. 2, avantageusement 
disposee entre deux couches d'adh6srf thermoplas- 
tique 14, 15 qui unissent les deux feuilles de verre 
silicate 16, 17 en un vitrage feuillete de securite. En 
variante, rhologramme de reflexion 6 peut cepen- 
dant aussi, comme le montre la Fig. 3, §tre dispose 
sur la surface de la feuille de verre 19 tournee vers 
I'habitacle, cette feuille de verre etant unie k une 
seconde feuille de verre 18 au moyen d'une couche 
intermediaire en mature thermoplastique 20 pour 
former un vitrage feuillete de securite. L'holo- 
gramme 6 est recouvert d'une pellicule de protec- 
tion transparente 21. 

Pour confectionner les hologrammes de reflexion, 
on a recours au procede connu a cet effet selon 
lequel des couches sensibilizes par du dichromate 
d 'ammonium sont avantageusement utilisees 
comme support de rhologramme. Un apercu du 
procede connu pour la confection d'hologrammes 
adequats peut etre obtenu par exemple dans fa 
revue "Topics in Applied Physics", volume 20, 1977. 

Les proprietes souhaitees de rhologramme de 
reflexion peuvent §tre obtenues par des moyens 
adequats lors de I'enregistrement de rhologramme. 
Ainsi, par exemple, on peut obtenir le caractere 
d'une surface reflechissante en holographiant un 
miroir superficiel au moyen d'un dispositif a laser 
adequat. Le reseau de diffraction qui se forme dans 
la couche de gelatine se comporte alors comme un 
miroir selectif qui, lors d'une projection sous un 
angle de projection determine^ reflechit une lon- 
gueur d'onde souhaitee de la lumiere presque 



jusqu'a 1000/0, tandis que rhologramme est entiere- 
ment transparent a regard d'une lumiere de la 
longueur d'onde selectionnee arrivant sous un autre 
angle. 

5 Lorsqu'un hologramme de reflexion ayant ia 
caracteristique d'un miroir plan doit etre confec- 
tionne pour un pare-brise bombe. on peut, par 
exemple, faire en sorte que, pendant la representa- 
tion holographique d'un miroir plan, le substrat 

10 portant ta couche photo-sensible soit bombe de 
telle sorte que le rayon de courbure de la couche 
contenant rhologramme corresponde au rayon de 
courbure du pare-brise. A cet effet. par exemple une 
pellicule transparente recouverte de gelatine dichro- 

15 matee est inseree entre deux feuilles de verre 
bombees d'une maniere correspondant au bom- 
bage des pare-brise et les feuilles de verre sont 
pressees I'une contre i'autre. Dans cet etat de- 
forme, ('image du miroir plan est formee A I'aide d'un 

20 dispositif d'eclairage k laser. 

Des hologrammes de reflexion peuvent. comme 
mentionne plus haut, posseder en plus de leurs 
caracteristiques de miroir, une sorte de caracteristi- 
que de filtrage ( c'est-a.-dire qu'ils rSflechissent 

25 presque completement une longueur d'onde deter- 
minee que I'on peut etablir par I'operation de 
developpement de I'hologramme, tandis que pour 
les autres longueurs d'onde, ils sont largement 
transparents. Cet effet peut etre utilise pour amelio- 

30 rer le pouvoir de reconnaissance de signaux, k 
condition d'adapter la couleur du gen6rateur de 
signaux & cette longueur d'onde de reflexion 
optimale. 

Sur les Fig. 4 et 5 sont repr6sentes deux 

35 exempies de r6alisation de ('invention dans (esquels 
les hologrammes ne reflechissent pas un signal 
situe k I'exterieur du pare-brise a la maniere d'un 
miroir. mais dans lesquels rhologramme lui-meme 
contient I'image virtuelle de plusieurs symboles qui 

40 sont illumines selectivement. 

Dans le cas du pare-brise represente sur ia Fig. 4. 
I'hologramme 24 est k nouveau dispose entre les 
deux couches d'adhesif thermoplastique 14, 15 d'un 
vitrage feuillete qui unissent les deux feuilles de 

45 verre silicate 16, 17 I'une a I'autre. Dans I'holo- 
gramme 24 se trouvent les images virtuelles de 
divers symboles qui se distinguent les uns des 
autres par des angles de reflexion yi, yz et y3 
differents. Les symboles peuvent etre constitues par 

50 exemple par des pictogrammes tels qu'ils sont 
courants dans des vehicules automobiles pour 
I'affichage de divers etats de fonctionnement ou de ' 
danger. Pour un angle d'observation donne, le 
symbole ec(air6 sous I'angle correct apparalt aux 

55 yeux du conducteur. Dans le cas repr§sente, la mise 
sous tension de la diode electroiuminescente 25 
affiche le symbole de I'hologramme qui correspond 
k I'angle de reflexion yi. Lors de la mise sous / 
tension de la diode Electroiuminescente 26, un autre 

60 symbole dans rhologramme 24 est eclair6 et, en 
particulier, le symbole dont I'angle de reflexion 
optimum est 6gal k yz t tandis que la mise sous 
tension de la diode 6lectroluminescente 27 eclaire le 
symbole qui correspond k I'angle de reflexion Y3- Le 

65 symbole souhait6 peut aussi etre eclaire par une 
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modification de I'angfe d'6clairement. La couleur da 
la source tumineuse est dans ce cas r6gt6e sur la 
longueur d'onde de la reflexion optimale. On peut de 
cette facon resteindre I'angle de selection et 
attenuer plus fortement les autres symboles. Pour la 5 
selection des symboles, on peut soit faire pivot er la 
source lumineuse, soit, comme le montre la Fig. 4, 
instaJler £ demeure une s6rie de diodes 6lectrolumi- 
nescentes sous des angles differents et les ailumer 
s6lectivement 10 

Dans I'exemple de realisation repr6sent6 sur la 
Fig. 5, I'hologramme 28 contient egalement les 
divers symboles des images vtrtuelles qui sont 
allum£s s61ectivement. Oans ce cas, I* ho log ram me 
28 est un hoiogramme £ plusieurs couches dans 15 
lequef dans plusieurs couches sont disposes des 
hoiogramme s superposes qui r6fiechissent des 
longueurs d'onde differentes, tandis que I'angle de 
reflexion est le mfime pour tous les symboles. 
L*6clairage de I'hologramme s'effectue, par cons£- 20 
quent, par I'interm6diaire de la diode 6lectrolumines- 
cente 29 sous le m£me angle d'incidence. Oans ce 
cas, la selection du symbole souhaite s'effectue par 
te chotx de la longueur d'onde correspondante, ce 
qui peut dtre realise, par exemple, par up deplace- 25 
ment du ftltre de couleur 30 dispose devant la diode 
eiectroluminescente 29 dans te sens de la double 
Mche F. Le filtre de couleur 30 pr6sente trois zones 
de flttrage diff6rentes 30', 30" et 30"* disposes les 
unes £ cdt£ des autres, la couleur de ces zones de 30 
filtrage 6tant chaque fois accordee £ I'hologramme 
associ*. 

Oans I'exemple de realisation represents, le miroir 
holographique est dispose devant I'oeii du conduc- 
teur dans la zone cent rale du pare-brise. Etant 35 
donne cependant qu'il en rfesulte dans chaque cas 
une certaine diminution de la transparence dans la 
zone de I'hologramme , il peut St re avantageux de 
disposer le miroir holographique et ainsi le champ 
d'afftchage dans la zone inferieure du pare-brise qui 40 
n'est pas utilis6e directement pour la surveillance du 
traflc routier. 



Revendications 

1. - Pare-brise pour vehicules automobiles 
component un dispositif rettechissant destine 

£ afftcher des signaux ou des informations 50 
optiques dans le champ de visibility du pare- 
brise, de telle sorte que les signaux ou les 
informations optiques puissent etre reconnus 
par le conducteur dans I'alignement de son 
champ visuei convenant pour la surveillance du 55 
trafic, caracterise en ce que te dispositif 
refiechissant est un hoiogramme ayant les 
proprietes d'un miroir. 

2. - Pare-brise suivant la revendtcation 1, 
caracterise en ce que I'hologramme (6) est un 60 
hoiogramme en volume jouant le role d'un 
miroir plan. 

3. - Pare-brise suivant la revendication 2. 
caracterise en ce que I'hologramme en volume 

(6) jouant le r6le d'un miroir plan est monte sur 65 



une couche de support courbee d'une maniere 
correspondant £ ta forme du pare-brise. 

4. - Pare-brise suivant la revendication 2 ou 3. 
caracterise en ce que le plan d'inclinaison du 
miroir holographique est different du plan 
d'inclinaison du pare-brise (1). 

5. - Pare-brise suivant I'une quelconque des 
revendications 1 & 4. caracterise en ce que le 
miroir holographique poss6de des proprietes 
de reflexion s6lectives. 

6. - Pare-brise suivant la revendication 5. 
caracterise en ce que le miroir holographique 
reftechit une longueur d'onde determtnee. 

7. - Pare-brise suivant la revendication 5 ou 6. 
caracterise en ce que la longueur d'onde 
r6fl6chie est accordee sur la couleur des 
informations ou des signaux optiques £ refie- 
chir. 

8. - Pare-brise suivant I'une quelconque des 
revendications 1 £ 7, caracterise en ce que le 
miroir holographique (6) refiechit des informa- 
tions ou des signaux mis au point par r interme- 
diate d'une optique de projection (11) au 
voisinage du plan du pare-brise. 

9. - Pare-brise suivant I'une quelconque des 
revendications 1 £ 7, caracterise en ce que le 
miroir holographique (6) r6fl6chit des informa- 
tions ou des signaux mis au point par I'interme- 
diaire d'une optique de projection (11) a une 
plus grande distance en avant du pare-brise (1). 

10. - Pare-brise suivant I'une quelconque des 
revendications 1 £ 7, caracterise en ce que 
I'hologramme de reflexion (6) est agence de 
fa$on £ mettre au point lui-meme. c'est-£-dire 
sans f'aide d'une optique de projection, tes 
signaux ou les informations £ r£flechir £ une 
plus grande distance en avant du pare-brise ( 1 ). 

11. - Pare-brise suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que ('image virtuelle d un 
signal ou d'un symbole se trouve dans I'holo- 
gramme de reflexion lui-meme et, en cas 
d*eclairage au moyen d'une longueur d'onde 
accordee sur I'hotogramme de reflexion, le 
signal deviant visible par reflexion de cette 
Iumi6re monochrome. 

12. - Pare-brise suivant la revendication 11, 
caracterise en ce que dans I'hologramme (24) 
se trouvent les images virtuelles de divers 
signaux ou symboles qui presentent des angles 
de reflexion differents de sorte qu'en fonction 
de Tangle de projection, des signaux ou des 
symboles differents deviennent vrsibles. 

13. - Pare-brise suivant la revendtcation 11. 
caract6ris6 en ce que dans un hoiogramme 
multicouche (28) sont presents les divers 
signaux ou symboles d'images vtrtuelles qui 
ref!6chissent des longueurs d'onde differentes 
de sorte qu'en fonction de la longueur d'onde 
du dispositif d' eclair age, des signaux ou des 
symboles differents deviennent visibles. 

14. - Pare-brise suivant Tune quelconque des 
revendications 1 £ 13, *caract6rise en ce que 
I'hologramme (6. 24, 28) est dispose entre les 
deux feuilles de verre silicate (16. 17) d un 
pare-brise feuillete. 
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15. - Pare-brise suivant Tune quelconque des 
revendications 1 a 13, caract6ris6 en ce qua 
I'hologramme (6) est dispose sur la surface du 
pare-brise tournSe vers I'habitacle et est cou- 

vert par une pellicule de protection (20) en 5 
matiere ptastique. 

16. - Pare-brise suivant la revendication 14 ou 
15. caracteris6 en ce que I'hologramme (6) est 
dispose en dessous du champ de visibility 
principal du pare-brise. 10 

17. - Pare-brise suivant Tune quelconque des 
revendications 1 a 16, caracteris6 en ce que la 
couche contenant I'hologramme (6) est en 
gelatine dichromatee. 

18. - ProcedS pour confectionner un holo- 75 
gramme pour un pare-brise suivant la revendi- 
cation 3, caract6ris£ en ce qu'avant d'enregis- 

trer Thologramme, on place la pellicule de 
support comportant la couche sensibilis£e 
entre deux feuilles de verre pr6sentant la 20 
courbure du pare-brise cintr6, on presse les 
feuilles de verre Tune contre I'autre et on 
developpe I'hologramme sur la couche sansibi- 
lisee courbee. 
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Q»© Un pare-brise (1) pour des vehicules automobi- 
le les est pourvu d'un dispositif reflechisant (6) pour 
afficher des informations ou des signaux optiques 
dans le champ de visibility du pare-brise (1). 
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Conformement a I'invention, !e dispositif 
reflechissant (6) est un hologramme ayant les pro- 
prietes d'un miroir. L'angle de reflexion a du miroir 
holographique est different de Tangle de reflexion 0 
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»• 

^ de la surface du verre. De cette fagon, I'oeil (8) de 

I'observateur ne regoit pas les rayons FV reflechis 

+ par la surface du verre, mais uniquement les rayons 

R reflechis par le miroir holographique. Dans le cas 
d'un pare-brise bom be, un hologramme jouant te 
role d'un miroir plan est dispose sur une coucbe de 
support courbee d*une maniere correspondant a la 
forme du pare-brise de sorte que, meme dans le cas 
de pare-brise bombe, I'image reflechie des infor- 
mations ou des signaux optiques est exempte 
d'aberration optique. 
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